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Vous étes le responsable de la maintenance des batiments municipaux dans les services
techniques d’INGEVILLE composée de 10000 habitants avec 20000 m? de couvertures
correspondant a 30 batiments et 35 000 m? de surfaces utiles. La ville a un peu délaissé son
patrimoine béti et se retrouve confrontée a des désordres de plus en plus nombreux. Ces derniers
sont notamment liés a un manque d'entretien régulier.

Celui-ci s'identifie par les nombreuses fuites réguliéres sur la majeure partie des batiments de la
ville. Cette situation génére l'insatisfaction auprés des élus et des utilisateurs. L'urgence est de
rétablir la valeur d'usage des batiments en commencant par les rendre étanches.

Le maire vous demande de lui proposer un plan d’action afin de connaitre I'état de la situation pour
établir un programme de remise en état des toits et de régler immédiatement ces problémes
reguliers de fuites qui rendent impossible I'utilisation correcte des locaux.

Il n'y a plus le matériel, ni le personnel nécessaires pour réaliser I'entretien des couvertures en
interne. Il vous est donc demandé de réaliser un marché d’entretien des couvertures et de
nettoyage des chéneaux en entreprise.

La commune est dotée d’'un agenda 21 et un Plan Energie Climat est en cours de réalisation en
partenariat avec la région et le département.

Question 1 : (12 points)

Quel diagnostic puis quel plan d'action proposeriez-vous de réaliser pour assurer rapidement la
mise au sec des batiments municipaux ?

Une fois 'urgence réalisée en ayant assuré I'étanchéité des batiments, vous préciserez la démarche
pour réaliser le diagnostic des couvertures. Quel type de marché, son contenu, sa durée et sa
période d’intervention proposeriez-vous de réaliser cette fois-ci dans le temps pour assurer le bon
entretien des couvertures ?

Au niveau de I'hygiéne et de la sécurité, quelles sont les mesures a prendre pour réaliser cette
prestation d’entretien correctement, en termes d’aménagement et de suivi de la sécurité et de Ia
protection de la santé pour les salariés des entreprises qui doivent intervenir ?

Question 2 : (5 points)

Une fois P'entretien assuré et le diagnostic réalisé, vous proposerez un plan d’action en prenant en
compte le codt global et son intégration dans la démarche environnementale de la commune. Au
lieu de refaire a [lidentique, quelles améliorations pourraient &tre apportées aux nouvelles
couvertures, avec quelles précautions, quels partenariats et quels retours sur investissement ?

Question 3 : (3 points)

Le budget de votre collectivité étant fortement contraint, il ne permet pas de traiter la problématique
sur un seul exercice budgétaire. En conséquence, vous proposerez une stratégie pour traiter
Fensemble des toitures du patrimoine de la commune, en construisant un plan de suivi et de
maintenance pour éviter que cette problématique revienne ultérieurement.
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Document 1

« La liste et la typologie des batiments municipaux » — commune d'INGEVILLE - 2014

SURFACE | SURFACE DOSSIER
OR"SRE DESIGNATION UTIIZ_E COUVEI?TURE TYPE P f;.ﬁ'gﬁf;is TECHNIQUE
m m AMIANTE
1 Hatel de ville 1 500 500 Ardses | 4 Pans 2 cheminées, Non
antenne
Toles
2 Caserne pompiers 1500 500 Tuiles 2 pans, antenne ondulées
Fibrociment
3 Salle des fétes 1000 1 000 Tuiles 2 pans Non
4 Bibliotheque 500 250 Ardoises | 4 pans, 1 cheminée Non
5 Palais des congrés 500 500 Ardoises 2 pans Non
6 Chéateau 1000 250 Ardoises | 4 pans, 2 cheminées Non
7 Piscine couverte 2 000 2 000 Toiture | Plate végétalisée a_vec Non
terrasse 8 fenétres de toit
8 Stade rugby 3 000 1000 Toiture | Beéeton ave‘c etanchéité qule r9uleau
terrasse et accés trappe bitumineux
9 Stade football 3000 1000 Toiture | Béton ave‘c étanchéité qule rguleau
ferrasse et acces trappe bitumineux
10 Gymnase1 2 000 1500 Tuiles 2 pans Non
11 Gymnase2 2 000 1500 Tuiles 2 pans Non
12 Salle dojo 500 500 Tuiles 1 pan Non
13 Tennis couvert 1500 1500 Toiture / Non
terrasse
14 Eglise 1 000 1 000 Ardoises | 4 pans avec clocher Non
15 Presbytére 200 100 Ardoises 2 pans Non
16 Eglise hameau 1 250 250 Tuiles 2 pans avec clocher Non
17 Eglise hameau 2 250 250 Tuiles 2 pans avec clocher Non
18 Eglise hameau 3 250 250 Tuiles 2 pans avec clocher Non
19 Eglise hameau 4 250 250 Ardoises | 2 pans avec clocher Non
20 Foyer des jeunes 500 250 Tuiles 2 pans Dgscer?tes en
fibrociment
21 Foyer des anciens 500 250 Tuiles 2 pans, 1 cheminée Non
22 Office de tourisme 800 400 Ardoises 4 pans, 2 cheminées, Non
antenne
) Toles
23 Centre technique 1000 500 Tuiles 2 pans, antenne ondulées
Fibrociment
24 Halle du marché 2000 1000 Tuiles 2 pans Dgscer-ltes en
fibrociment
25 Centre aéré 1500 1 000 Ardoises 2 pans Non
26 Halte-garderie 500 500 Tuiles 2 pans Non
Toles
27 Ecole maternelle 1 1 000 500 Tuiles 2 pans ondulées
Fibrociment
28 Ecole maternelle 2 1000 500 Ardoises 2 pans Non
29 Ecole primaire 1 2000 500 Tuiles 2 pans Non
30 Ecole primaire 2 2000 500 Ardoises 2 pans Non
TOTAL 35 000 20 000
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Document 2
« Fiche technique des couvertures en tuiles » — Agence Nationale pour I'Habitat
(ANAH) — 31 octobre 2008

FICHE

TECHNIQUE

2 Lus tuiles caired

2 Les tui!i:s plates

> Les tuiles & émbotiement
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> Les differentes parties
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Couvertures
en tuiles
o COMMATTRE Les tuiles de terre cuite sont fabriquées

dopuis des millénaires. Leur forme a évolué
en fonction des techniques de fabrication.
Aujourdhuil, les produits industriels
permettent de conserver les caractéres
régionaux les plus margués. Les tuiles sont
également fabriguées en béton et en verre.
Une couverture en tuile doit &tre entretenue
de manigre & ce qu'elle assure au mieux sa
fonction prindpale de protecion onbe la
pluie et [e vent.
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couvertures en tuiles

Tuiles canal sur volige

| Tuile canal

Tutles canal sur cheyron

La tuile st le matériau de couverture le phus repandu en France pour les
maisons mdw:dueiles Les tuiles de fere cutte sont fabriquéss depuis des
milkénaires. Les plis anciennes sont les tuiles canal, en forme de gouttisre.
Aujourd” b, les fabricants proposent des gammes de coloris variés grace 3
f ajoutd ‘oxydes avant cusson.

Les critéres de choix, notamment en fonction de I‘expo;mon au vent, ainsi
que lesrégles de mise en ceLvre des différents types de tuiles sont définis par
destextes professionnek (normes DTU) Cestextesdéfinimanten particulierfa
pente minimale des couvertunes en fonction dutype de tulle, Dansles périmé-
tres de protection autour des monumenis dassés, 'Architecte des batiments
de France définit les modéles de tules 3 employar pour sauvegarder 'harmo-
nie architecturale du site,

LES TUILES CANAL

Les tuiles canal sont des éléments de couvertureen forme de gouttire par-
tlcu!lerementadapbas alix toits & faible pente {1 ge a 20“} dansles régions
peu pluvieusss de la moitié sud dela France Ella mssurent de 30a50an
de Icmg etde 154 Aem v:!ﬁhrga Poséesle plus snuventsur unt vollgeage de

’plancha jmnhves ousur des chevrons de section tnangulaare elis scmt a!EEr—

natwemant p!aces avet la partie concave au—das:us {tuiles de courantyoula
partie convexeau—ds:us t,'tuula de couvert)

Les tuuler de cotirant sont a]lgnees sumant la ligne de plus grande penite,
poswa avecm recou'mmwnf& 153 a 16 cm, Yextrémitz la plus étroite &kant
orientée vers le faitage. Les tuiles sontsﬂns au mortier ou fixges a 'aide de
crochets ou de clows. Les tuiles de couvert sont placeesa cheval sur les pré-
ceden’ees Pextrémité la plus &4oite vers e fattage. On compbz 22336 fasles
canal au metrecané, »
Une autre solution consiste 4 remplacer les fuiles de courant par des plaques
ondulées étanches. La couverture est alors plus légére et plus éconamigue.
Les plagues ondulées en fibre-ciment utiisées en support de tusiles canal pew
ventégalemnant sé rencontrer telles quelles surles batiments arinexes tels que
hangar, garage,...

Les toits de tuiles canal sont souvent terminés par des comiches appalées
génoises fates de rangs de tuilss canal maconnés débordant du mur. Ce
débord permet de repousserFeau de plie foin du mur.

LES TUILES PLATES

Les tuiles plates sont adaptées aux tmtures & forte pente (40 60°).
Létanchiéité est assurée par Ie recouvrement d'une rangée de tuiles sur
I'autre, plus ou moins important selon la pente. Généralerment rectangulai-
res, ces tuiles peuvent auss), dans certaines régions, aveir un bord inférieur
arrondi (§¢zille) ou en pointa (Fer de lance).

On distingue les tuiles “grand moule" etlas tuiles ™ petitmoule™ . Les pramié-
resontung lonnueur de3{]a43 cmetunelargeurde 15326 am, kessecondes
une lengueur d= 24 3 27 an etune largeurde-13 & 18 on. Hlles sont munies,
£n sous-face de{a partie haute, de talons permettant 'accrochage sur des

6/39



couvertures en tuiles

Couverture tuiles plates

Lepureau est Ia longusur
de la partie visthle de la tuile -

Recoinrement des tiflles porean

Couverture tuiles a emboltement

liteau en bois horizontzux dont |'écarternent correspond au pureayy, c'est-2-
dire 4 |a longueur de chaquetuile non recouverte parles tuiles stipéreures.

Al niveau des égouts {partis basse desrampants de totture) et des rvesdébor-
dantdesmurs de facade, les liteaux sont généralement remplacés par unvoli-

.geage deplanches jointives afin d'éviter les effets d'amachement duvent. Sila

pente du toit dépasse 60°, on fixe les tulles aux liteaux a I'aide de dous ou de
caochets.

LES TUILES A EMBOTTEMENT

Les tuiles 3 emboitement ont & créées au milieu du XiXew sigcle parle:
Frangais Gilardoni pour diminuer le poids des couvertures, Le recouvrement
nécessaire pour assurer |'éanchéité dans le cas des tuiles canal ou des tuiles
plates estici remplacé parun jeu dechicanes emboitées. Ces tuiles étant réali-

‘585 industriellement, elles ont &té appelées "Hikes mécaniques”,

¥ existe de 1rés nombreux modéles de hilles 4 embditernent, présentant des
ditférences de forme et d'aspect. Leur point commun est fa présence de ner-
vures qui permettert I'ernboitement des tuiles entre elles. Les tuiles 3 glise-
ment{fufles flamandes, tulles pannes) ne présentent des nervures quesurleur
rivelatérate.

Un type particulier de tuile mécanique est latuile romane, forement gabée,

quiressemible & la fuile canal. Fus économique, elle réuniten unesaule pidcela

tuile de courant etz fuile de couvert ets’ emboite dans [atude voisine. La tuile
flamande estfrés frRquente dans le nord de b France. Hleest reconnassablea
Femboitemnent [atéral qui forme une onds quifile, dans lesensde la pente, du
faftageau bas dutoit

Le format des tuiles 3 emboiternent est défini par le nombre d'éléments au
métre carré. On compte 104 15 tuiles au métre carré pour les tuiles “grand
moule” et 16322 tuiles pour les "pefitmoule”.

12 pente de posa des tuiles 4 emboftement varie en fonction des modéles.
Il conwient de se renssigner auprés du fabricant. Les pantes peuvent aller

‘de25&60°.

LES TUILES DE YERRE

Les tuiles de verre, ullistes pour édairer les combles, s présentent sous
lesmémesformes etdimensions que les fuiles courantes parmi lesquelies elles
sont posées.

LES TUILES EN BETON

Les tuiles en béton sont apparues aucours du XX sigcle en Allemagne.
Constituées d'un mortier de sable, dment et pigments minéraux, elles ne
nécesstient pas de cuisson mais un simple séchage. Elles présentent une
meilleurs résstance au gel que lss tuiles de terre auite dont elles reprennent
toutssles farmes et dimensions.

LES DIFFERENTES PARTIES DE LA COUVERTURE EN TUILES

En partie courante, les tuiles reposent sur lz charpente par intermédiaire
de liteaux lorsqu'elles sont munies de talons d'accrochage en sous-face.
C'est presgue toujours le cas, sauf pourles tuiles canal qui sont posées sur
d=s voliges constituées de planchas jointives ou sur des fasseaux paraligles
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couvertures en tuiles

Nouwe en zine

Vaaabulaire de {a couverture

Terassony

alapente.

Enfonctiondela pente du toit et de son exposition auvent, certaings fuiles,
voire toutes, pemantetre ck::uees Lasous-facede [a couvertire dmttoumurs
rﬁtervental%.

Les points smgulie:s da la foiture (faitages, noues, arétiers, rives, pénétra-
tions, m) sonttratés grice & des pigces de forme: spemalement adaptea .
proposées par les jabnmnis detuites, ou pardes elempn’rs metallsques (zmc :
plomb, ...},

Noue
Lucame

de tait l Ardtiar

MANIFESTATIONS DE DESORDRES

!.a fonction dela couverture etantd’assurer Ia protection du bdﬁmmtws a—ws
desintempériss, premlere menrfesiatlon de désordres aﬁectant a couver-

ture est I'apparition d'infilaations d" ‘eaua l'inténeur du batiment. Une sLir-
veillance réguliére (au moins une fos paran, de preférenceen deébutd’ hwer,

aprésfachute dafeuﬂla) pemet de détecter des anomalies.

Pour aller plus Icun etfaire un diagnosticpréds, iifautsou'.ﬂnt morter surletoi.

Us'agit 'Lne opimationr rEgUSe qui nécessite Vintervention d'un professionnel.

PRINCIPAUX DESORDRES

Tuiles cassées, déplacdes ,

Lleventoule gel peuvent étre d I'origine de ces disordres mlneursqu: peuvent.
entrainer de graves doinmages si I'etanchene n'est plus assurée nmamment
k dehtemunt progressif desiunls.

Descellementde sofins, rmes faftages

Ces ouvrages assurent I'etanchéité de la couverture aux endraits ol celie-ci-

esttraversée par un conduit de chemmee ouse rao:ord= aun mur. Taute"
' f Tssure visible: do;teﬂetraltee rapldement.

’Tmfes decofumes

“Spus| effetd=5 raytmnemenis ultraviolets et des écarts de ternpératun, lés .

tmles en béton peuvent perdre leur coloration superfi cielle sans atteints &
kurs qualrtes infrinsAques..
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couvertures en tuiles

-Ecran de sous-toitire

Défauts de concepiion ou de mise en ceuvne

Une pente trop faible de a toiture, inadaptée au type de tuile et audimat,
peut entrainer des stagnations d'eau et des infiltrations sous Meffet duvent.
Développement de vegétaux, mousses

Desfeuilles, salissures et détritus qui encombrent la couverture risquentd'em-
pécher écoulerment normal de Feau sur les tuiles et de provoquer des infik-
trations. De rméme, ks plantes grimpantes risquent de déplacer des tuiles en
s'insinuanten-dessous.. »
Lamousse retient|'sau qui peutsinfiltrer entre ks tuiles ou pénétrer par capit-
arité et provoquer un éclatement destulles encas dagel.

Neige poudreuse

Méme parfattement réalisée, une couverture en tulles n'assure pas'étanchér-
tévis-a-visdela neige poudreuse quis'infitire entrebes tuiles et peut causer des
dommages dans lescombles lorsqu'elle commence 4 fondre.

ENTRETIEN COURANT

Une lnspectlon annuelie de la couverture est recommandée avantla
penode de gel. Aucours de cette opération, le COuvraur remplace les tui-
les endommagées, enléve fes mousses et les débris surle toit et da nsles
gouttidres. Par ailleurs, il est nécessaire de tailler les plantes grimpantes
afin qu'elies n'atteignent pas le toit. En cas de chute de nenge pcudreuse
il faudra inspecter les combles et éventuellement enlever 3 neige qui se
seraitinfilirée, avantqu ‘efle ne fonde. ,

Pour empécher de pefits animaux d’entrer dans les combles, des peignes
reprenant |a forme des tuiles peuvent &tre placés par un couvreur sous fe pre-
mier rang de tufles, Ces accessoires empéchent le passzge des animaux et
n'entravent pas la ventilation.

BEMANIEMENT DE LA COUVERTURE

Le remaniement de la couverture consiste & gander les tuiles en bon état et
3 effectuer une réfection das sofins et souches de chemninées, a changer des
éléments défectusw.

REFECTION COMPLETE

Une réfection compléte consiste & changer toutes les tuiles et les accessoires
de couverture. -

Uneverrﬁ{ztlon daléatdzia d13rp=nteestre:mnmandee a ueﬁ:r: occasion.
fifaut nofamment s'assurer que la structure pett porter Iz pcuds dés muuella
tunles et que c=llesdi sont adaptées & la pente du me Sion chanpe ['aspectds

o toiturs, uneautonisation d= la maxneest nncmaxr&
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couvertures en tuiles

FIXER LES TUILES

laréfection de [a couverture peut &re F'occasion de renfor-
car sa résistance au vent par Ia pose de arochets qui empé-
chent les tuiles de sa soulever. Le scellement de certaines
tuiles est aussi envisageable.

POSER UN ECRAN DE SOUS-TOITURE

Al'occasian de la réfection de la couverture, il est recormmandé
d= poser un écran de sous-foifure qui empéche les infiltrations
de neige poudneuse etde poussigre.

Les &crans souples micro-perforés assurent ['&tanchéibé
Isolation de toiture par lextérieur aux eaux d'infiltration et leur évacuation vers la gouttigre.
Perméables & la vapeur d'eay, ils permettent d'évacuer
I'humidité intérieure en empéchant celle-¢i de condenser
dans 'zolant.

ISOLER

Les plus importantes déperdiions de chaleur se font par |z toi-
ture. Il est donc utile d'envisager l'isolation das combles pour
améliorer le confortde la maison.

ECLAIRER

Plusieurs solutions sont envisageables pour éclairer les com-
bles : lestuiles de verre, les lucames, les fenétres de toit ou
les verrigres. Les lucames s'inscrivent verticalemnent dans le

Circulation d'ai toit dont elles modifient la forme, entrainant des travaux
decharpente et de couverture. Les fenétres de teit, placées
Isalation de toitare par Iintéreur dans |a pente du toit, aéent peu de surcharge pour la char-

pente et procurent un éclairement maximum. La réalisation
de verrigses peut nécessiter de modifier la champente. La création de ces
ouveriures nécessite toujours une autorisation de la mairie.

8 - Anah
Aaencs www.anah.fr
whisbra™  Tél. 1 0826 80 39 39 (0,15 €/mn)
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Document 3
« Fiche technique des couvertures en ardoises » — Agence Nationale pour I’Habitat
(ANAH) — 23 octobre 2008

FICHE \
TECHNIQUE i

———

Couvertp res
en ardoises

&P CONNAITRE Lardoise est une roche-qui peut étre débitée
% Arrialses naturelles en plaques de guelques millimétres d"épaisseur.
> Ardolses artifidelles- Taillées suivant des formes réguliéres, ces
> Berdea Bitumé plaques constituent les ardoises de couverture.
= Tolt & iz Mamsart- ) . s - x
> Les palnts singuliers Elles sont naturellement imperméables a
'eau, ce qui explique leur emplei depuis trés
longtemps pour couvrir fes toits.
9 REGARDER Ces couvertures ont une trés longue durée de vie

&P ENTRETENIR -

si on les entretient réguliérement.
Des produits industriels ont été mis au point
pour remplacer ces produfts naturels : les

AMELIORER ardoises de ciment et les bardeaux bituminés.
»Vérification et nettoyage Lors de travaux de réfection compléte de la
de la couverturs - ’ rt ‘d i sliorati ! ‘tét )
< T 'y &g couverture, des améliorations peuvent &tre
soustolture apportées : protection vis-a-vis de ia nelge
>E§§'gf:t};';mlque poudreuse, renforcement de ['isolement
» Création dune fentire -acoustique ou de I'isolation thermique.
de tolt
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Couvertures en ardoises

printipe de pose r wdiges

curverture en bardesu bitind

ARDOISES MATURELLES
L'ardoise estune md'lesdustensequ: 52 débrteen praques de quelques mi-
limétres d‘épansseur que Fon découpe en 8ments de formes adaptéesa b
cnuvemue.
Elleestexiraitedans des carridres 3 delouvert en Espagne, paysd’ou prcmer.—
nent environ 90 % des ardoises decouverture utilistes en France. Environ
525 de cesardoises pmrmennemdeglsemmts miiniersexploités dansarégion
d'Angers.
Les ardomsde couverture som:parfartement umperméab!esets ahtrent peu
auecletemps. 1 estposrble de ieutilser des ardouses andlennes. Ce ma?ténau
naturelpmtetreuh]sé pourdes couuertursdont!ammeestcompnse en’me
15° etlavertccale
Létand'léité de !a couverture est obtenue par recowrement des ardoises,
Celun—a deit &tre suﬁ' sant pmévrlnrles remnntéesdel eaL parcaplllantéet
50us I‘effetduuem_ [ava[eurdummementdépend dutypede pose, dekb
pentedumrt, dels lmgueurd'émulementdel'enuetde Fexpositicn auvent.
fn fond:mn de ces paramétﬂes, B valeurdu recouvrement est mmpnse entre
60t 150 mm ermmn Lepureau, [ongueur v:slble de chaque ardose, et
constant Iebng des rangs d'unpandetoiture. ,
les a:dnsessomﬁmées surdes supportsde Ineaux{tasealmperpend luulalrs
ati sens de Ia pente) ou de voliges {planches de bcxs adjacentes) lebokk
pix em;ﬂ'xyé extla l:.anpm an ;sut wtiliser e peupher aLtrefais on dilisait o
chataignier.

ARDOISES ARTIRCIELLES

les ardoises de diment sont des plagues rectangulaires ou carrées
faitesd'an mélangemmpnmédecmentetdefbms. Bepuis Minterdiction dz
l'amlanteen 1996, caﬁnrssontremplanées pard'autres produrts,iesrégfes
demlseenmmren "ontpas &b affecttes par: cette&wo{uﬂon dumaterizu..
Ellesse pment& i'aldedecmcfwts stirdes lrtaatmde hois ou de métalou des
voliges debois sur des pentes allant drerviron 253 ia verticale. Elles sont
dirables et résistent bien & fa grele, atigel, auvent; auxfuméesetaufeu

BARDEAU BITUME

Ce matérau estun feutre imprégné de bitume, Lesbandes de feutre sont
postes mcouwement et douées surun support (\tchgeage, contreplagué,

pannea deparhcuies) E I'alde de polntes en aaer ge[vamsé, en alummlum

cuivre ou ader inoxydable.

Cematérau de couverture, aussi appel& shingle, est utiliss pour les; pentes
a!lanid‘ermron 15°ala w-:rﬂcale. i existe desbﬂndea.lxbmjmés auto-adhé—

sifs évitant uneposedou‘tée Pmrmutesles I‘alsons chs mllesetmas‘hcs sort
pr{&vu; po ke fabiritant.

TOIT A LA MANSART

Lestoits ala Manisart présertiert une partie a faible pante ferrasson) et une
partsedorrtlapenteatpmdue cblathicaieﬂmss}. Lebrﬂs‘ estg&éraiemert
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Couvertures en ardoises

recouvert d'ardoises. Le terrasson peut &tre recouvert du mame matériau ou
benfréquemmentdezing

LES POINTS SINGULIERS

Les sorties en toiture {cherringes, conduits de veunlahon_ .2} sont réalisées
vdefagma ceque Feaune puisse pas pénétrer ie fong: de Ta ligne de raomrde—
ment. Leprndpe de ces protections estde: mnallsaer W’eaua l'mdede phces en
métal fFine, plomb, culvre) qui i empéchent Feau de plune de pénétrer sous[es
tuiles,

Lorsde 'exarnen de V'état destoits en ardoises, il faut vérifierque :

«les ardoises sont bien ficses et ne sont pas dép[acées casés ou couvertes
dermiousses;

*les Ilteamr.ou leswoliges neprésentent pas d'anomalies (attaques dinsedtes
oupotiriture due &le pénstration de la p[ure oonséurtwe aundéfaut dels
couverture}

. lauen’ﬂ[amn dela sous-fae de la couverture est bien essure, Les sections
dentréeet desortie d'airse déterminenten fonctlon de Pemosrhon dusite,
de lapente durtoit et dumode d'utilisation duivolume des combles, Cette
ventilation protege lesliteaux ou voliges de Fhumidite;

#les bandes métalliques deprotection des pointssinguliers telsque les noues,
solins; aw droit des souches de cheminée, conduits daération, etc, sonten
bon état,

VERIFICATION ET NETTOYAGE DE LACOUVERTURE

Unefos paran, ifest conseills de faireverifier [es pointssuivants parun cowwTeur

afinde détecter les éventuek désardres et les réparer s

-w enfeveries feuilles mordes en automne, vérifier les chenawcet les gouttitres;

# enlever la mousse par brossage et éventuellement 3 I'mide de produits
anti-mousse;

everifier latenue des cochets, remetre les ardofses déplactes par levert et
changerlesardoies sses;

avérifier les solins firaversée de conduft de cheminge, jonction de la toiture
avecunimur,.. ), lessouches de chemingée, lesnoues;

# maintenir les onfices d'aération enbon état.

& réfection d'une couverture comprend la dépose des ardoises, la vérifica-

tion de I'état de la charpente et des supports de couverture (fiteaw, mligel
Ces travaux peuvent &re Fooeesion d'améthiorer la couverture,
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Couvertures en ardoises

Oralation de i%alr

Frimdpe de Fisolation
de teitume par Finbérieur

POSE DYUM ECRAN SQUS-TOITURE

L"&cran apour fonction de protéger levolume sous toiture de da poussizre et
de linfilrations de neige poudreise. il peut dtre rigide et constitué dunvoli-
geage de planches jointives ou de panneaux de contreplagué ou de particu-
kes. If peut &tre souple et est alors constitué d'un fitm lager et résistant ffeutre
bitumineusx, filme poly&thylane}, perméable 3 lavapeurd'eau etimperméa-
blea reau.

ISOLATION THERMIQUE ET ACQUSTIQUE

Siles combles sontutilisées, lisolation thermique d*une couverture en ardoise
peut &tre réalsée soit par Vintérieur, soit par Pextérisur. Cette demiére safu-
tion [aise la charperte apparertte.

La posz de voliges en planches jointives contribue & améliorer Msolation
acoustique. Elle estconsaillée enville.

AMELICRATION DE L'ECLAIRAGE

Cestravaux néressitent généralement de modifier la charpente et sont sou-
mis & autorisation de travaux. Dans ozarains villes, les fendtres de toit ne soet
pas auborisses.

Plusieurs solutions sont emvisageables pour &dairer les combles, notamment
les lucarnes etles fendtres detoit. Les lucarnes s'insaivent verticalement dans
le toit dont elles modifient la forme, entreant des travaux de charpente et
de couverture. Les fengtres detoit, placées dans la pente dutolt, créent peu
de sunchange pour la charpente et procurent un &dairement maximum. Elles
devront &re équipées de stores extrieurs pour limiter fasurchauffeen &ts,

[
Agence

ol
salhabitat

= Anah
wwww.anah.fr
Tél. : 0826 8D 39 39 (D, 15 €/mn)

Consption mt mksthn : b0
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Document 4
« Fiche technique des toitures terrasses » — Agence Nationale pour I'Habitat (ANAH)
— 31 octobre 2008

FICHE ~
TECHNIQUE s |

_— N
y// \\
Toitures -
terrasses

9 COMNATTRE La réalisation des toitures-terrasses
»De la piarme au béten dépend de leur utilisation.
> Constitution On distingue les terrasses inaccessibles
d’une toiture-tarrasse e ) : \ .
+ Tond ou accassibles de celles qui accueillent
 lonctions des terraszes N . .
&t dasification des équipements technigues.
> L'¢lément porteur Dans tous les cas, le revétement d'étanchéité
> Le support d'étanchéite, constitue un &lément essentiel dont le choix
» Le revétement d'étanchéivé ] [ dolvent &tre
» Les relavés d"étanchéiss € a’ m SE El"l OEL[\!TE' O.VEI'\ re
> La protection de particulierement soignés.
Iétancheite : La couche d'étanchéité doit étre protégée
> L'tvacustion de leau ot relevée sur tous les bords et les dléments
> Antennes et autres: - e me ) .
dquipements. qui émergent des toltures-terrasses de fagon
> Sdeanile des temiaes 3 viler Loul risque de pénélration de Peau.
accessibles ) s SRR - R
T La vérification et le nettoyage réguliers sont
indispensables pour se prémunir des dégats
€» recarDER provoqués par les infilirations d’eau.
> "dvacsstion de Peau
> Antonnes
et autres équipements:

@D ENTRETENIR

» Entretien courant
= Réfection de I'dtanchaitd:

@€» AMELIORER

> Repnire atuessible
une toiture-tarrasse
= Véndtalispr
une toiture -terrasse
> Réafiser 'isolation
thermigua )
d"une tofure -terrasse
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Toitures-terrasses.

|

Toitmre-tarrasse inaccessthle
avec zone technigoe

DE LA PIERRE AU BETON

Les toitures-temasses sont dfinies principalerient par leur pente quiest infé-
rieure 3 5 %. Cesderniéres ne sont pas des formes architecturales nouvelles.
Elles sont uiilisées dans les canstructions de pieres depuss I'Antiquité. Ces
foitures sant plus adaptea auxdlmat méditeransers, d=falb»!eplumome-
frez, qu'aux dimats temperés et p!uweux Mais, avect’ amvendubetm maté-
fizu peu perméable a f'eau pennettant de réaliser des surfacscorxﬂnues &t
la mige au poini de systémes d'&tanchéits performarits, 1z &t pnssblede les
construite & des prix compétitifs et de les adapier 3 tous climats.

CONSTITUTION D'UNE TOITURE-TERRASSE

: Uneto(tur&tenﬁsse madarne se compase de quatre ouvrages de base :

= [&lérnent portaur structure résistante qui & pour role’ de suppurter les
chargesdeiatom.ire{pmds Dnopre, Pesonnes, equpemenfs neige, ...};

» e support d’etanchema destme a recelir le revetement d‘e‘tanmate
Ce rble peut étre JDUE d:rer:tement par [ lemant portéur miais dans [
plupari:des s, il s'agit d'unouirage speuﬁque

= revefﬁmentd tandwte desting 3 assurer [étanchéitda l'eau;

»la profection de I'Etancheme ‘elle
peut étre dlrectemem incorporée
“au revetemﬂnt d’etanchente ou

rappomae
; ﬁ Protection
¥y -;?' - Revétement détanchiits Aces ouvrages pnncnpamsajuutent
L A selon [es cas, des ééments ayant des
P EY colant therminua riles spécifiques, tels que:
Jo o » I'isolation thermigue;
o «1'&canparevapaur ;.
-Forme.de pente #l'acrotére : muret en bord de
Support . toiture situd dans e prc;lcmgement
de la fagade qui sert d'appw au
Elevé d'étanchéité;

FONCTIONS DES TERRASSES ET CLASSIEICATION
Lestoitures-termasses peuvent Etre distinguses selon deux critéres EOCIpAL
feur utilization et leur pents.

Litilisation

Enfonction deleur ufilisation, les toitures-terrasses sont dites -

= inaccessibles lorsgue, seul, le personnel d'entretien de [a toiture-terrasse
peistyacceder;

*» accessibles aux pigtons, auxvéhicules légers oulourds

= techniques lorsqu'elles accueillent des équipaments et comportent des
accds aux zones de travail nécessaires aux interventions d'ertretien ou de
réparation ;
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Toitures-terrasses

Bvacuation de—g = S
Feau de'plule © 5%

evégétalisées, quand elles accueillent de la végétation.

Chague type de terrasse est soumis & des régles de réalisation spécifi-
ques. Ces régles peuvent &tre renforcees par exemple dans les zones
montagneuses du fait des surcharges importantes de neige pendant
de longues périodss. La majorité des matériaux utilisés pour réaliser les
ouwrages d'étanchéité relévent de 'Avis Technique, document connu des
professioninels qui précise les performances de ces rnatériaux ainisi queles
conditions de leur mise en oeuvre,

"ELEMENT PORTEUR

C'est un ouwrage de structure, mis en ceuvre pour supporter le poids de fa

tolture ainsi que les charges d'exploitation éventuelles et tes sollicitztions

dimatiquas{neige, eau etc).

I'Eément porteur peut &fre:

»2n magonnerie : dalles pleines en béton, planchers 4 poutrelles et
hourdis; leséléments portsurs destoitures-terrasses accessibles({ycomprisles
taitures-ardinsy sont géneralement en bétan armieou préconttaint;

« des tBlés d'acier nervurées fixées sur urie charpente en adier, en béton
ou en bois. Ce fype d'éléments porteurs est utilisé pour les toitures non
accessibles;

+en plandes de boisou en panneaux base de bois fivés & une charpente.
Cetype de support est généralement réservé aux taitures inzcozssibles ou
techniques. ’

LE SUPPORT D'ETANCHEITE

'&tanchéité peut &re posée directement sur 'élément porteur (dalles
de biton, bois). Elle peut également &tre posée sur des formes de pente
(adhérentes 3 |"élément porteur ou désolidarisées) ou encore sur des
panneaux isolants thermiques. Le systéme d'isolation thermigue dela
toffure-terrasse doit toujours &tre place au-dessus de ['&lément porteur:
Dans laplupart des as, le revitement d'étanchiéité est mis en ceuvre sur ['iso-
lation. Lesvariations de température auxquelies est soumis l'étand}éité peu--
verit ainsi tre importantes entre e jour et la nuit. Ces gycles d'échauffernent
et de refroidissement successifs contribuentau vielissement des maténaux.
Certéins solants peuvent &tre placés sur Fétancheits (¢ tofture inversée »),
Comme pour les autres systémes d'étanchéité, leur mise en ceuvre doit
respecter les recommandations de P'Avis Technigue correspondant
Aceite ublisation.

LE REVETEMENT D'ETANCHEITE
Pour réafiser I'étanchéité d'une terrasse, il faut poser sur toute sa surface un
vitement étanche dont 1a continuité est essentielle. La pose s'effectue sur
une surface continue et ne présentant pas

S, it

- L pose peut s'effectuer par coulage sur place
Revtement du revitement ou par collage de #s, & chaud
dietancheite )+ foid, en une ou plusieurs couches.
Les revitements d'&tancheité fes plus courants
=ont:.
Le bitume : sous-produit du raffinage du
pétrole, if est traditionnellerent posé & chaud.
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Toitures-terrasses

Evaciation de Pean di pliie

Des produits récents sous forme de ls peuvent Etre posSs par soudure au
chalumeau ou 4 froid, & 'aide des fevilles autoadhésives ou par fixations
mEGniques. . o .
L'asphalte : méange de bitume etde roche broyee, Portda unztempérature
del'ordre de 230°C, fest coulé et mis en ceuvre en une au plusieurs couches.
{pure, sablée ou gravillannéz). Il convient aux pentes ne dépassant pas 3%
pour les toitures-terasses dont 'éément porteurest en mag;onneﬁe.

Les revétements 4 base de matisres synthétiques se présentent sous
forme d= membranes {ou [s) ou sous forme liguide. fls sont mis en ceuvre par
destechniques & froid.

LES RELEVES D'ETANCHEITE

L'étanchéité doit &tre relevée sur tous les bards d= 1z terrasse et sur lesbords
de tous les ouvrages qui émergent de la toiture {cheminée, murets, ...},
La hatteur minima!fe de ce relevé {en général 15 an) est fixde parles régles
de!'art, il est esseniiel auban fonctionnement def'étanchéitd.

LA PROTECTION DE L'ETANCHEITE

Pour garantir k= bon fanctionnement de 'étanchéits, il fatt 2 protéger des
agressions dimatiquesou mécaninties. Cette protectionpeut étreintégrée au
reviternent, qui comprend alors des matériaux résistanits ou hien rapporie,
c'est-3-dire réalisée par un owvrage particulier. De riombretises techniques
sont disponibles it de granulats (réserist aux toitures inaccessibles), chape de
mortier, dallage posé sur platsou surduisahle, pavés autobloguants posés sur
dusable duun asphalte coulé gravillonné. k .
La'protection fie doit pas constitiier én elle-méme tine source de désordre
pour ['étarichéité. Sa mise en place doit donc étre effectuée trés rgouretse-
menten suivant des régles précises définissant la manigre de concevoir et de
réaliser cas ouvragss. ‘ ’ ’

L'EVACUATION DE L'EAU

["&tanchéike doit &tré particufiérement
~Revétement d'étanchdite  spignée au droit des orifices d'évacua-
tion de I'eau pluviale. Un filtre {cra-
paudine, garde gréve) est mis en place
de manigre & empécher la pénétration

Support: des végétatx ou d'autres corps qui
pouriaientempécher 'évacuation.
: Evatuation de I'eau de pluie Ladistan«:fe.entredeuxdﬂ:entes d'eaux

pluviales est fonction des batiments.
Elleest limitée 430 m. Untrop plein dot
‘Etre prévu,

ANTENNES ET AUTRES E'QUIPEME_NTS

De nombreux équipements sont installés sur les totures-terrasses - des
ventilateurs assurant I'aération du batiment, des machinenes d'ascenseurs;
des antennes, des panneaux solaires, etc. Les protections du rewdtement
d'étanchéits sont difinies en fonction de a position de ces équipements, des
zones de wravail nécessaires aux interventions d’entrefien at de réparation
ainst que desaccds 3 ces zones.:
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Toitures-terrasses

Revétement
drétancheits

SECURITE DES TERRASSES
ACCESSIBLES

Les utifisateurs des terrasses accessibles:
doivent &tre protégés des risques de
chute : un garde-corps est nécessaire et
obligatoire lorsgue la hauteur de chute
dépasseun mete.

Les régles concernant la configuration et
l=s dimensions des garde-comps ont &té

Relevé détancheits

Rebévé )
d"étancheits établies en partant des nsques encouns
par lesjeunes enfants. Csréglesfbnt I'ob-
=i jet d'une nomne d'appfication obligatoine.

~ Elle précse en parﬁculier que la hauteur
minimale du garde—rormps en périphérie d'une toiture-terrasse dépend de
I'épatsseur da 'aootére: ‘ ' ‘
Lz pose d'un isolant plus épats que I'solant infiizlernent en place réduit
hauteur de protection. || est conseilié de vérifier si fes conditions de protec-
tionsontrespectéesforsdetels travae.

CONTROLE REGULIER
Les infiltrations d'eau constituent les prncipales conséquences des désordres

-ou dysfonctionnemeant des toitUres-terrasses. Elles générent des désordres

qui peLvent &re importzants & Mintérieur des logements {traces d'humidité,

chutes d'enduit du blaforid, .. et surla toiture elle-méme (perte de perfor-

mance de l'solation thermigue, dégradation des éléments porteurs, ...}
Aussi, afin d'éviter des réparations lourdes, 1l est conseillé, 4 titre de préven-
tion, d'effectuer des contrdls lors des opérations régulidres d‘entretien de la
foiture-terrasse.

Les .\éﬁﬁcaﬁom porient en pﬁorité sur P'état général du revétement, des
relevés d'étanchéité, des orifices d'évacuation, sur I présence ou non de
prolifération de vigétaw

Une visite d’entretien annuslle est souhaitable. Le contréle doit &tre renou-
velé aprés tout incident exceptionnel (chute d"objéts lourds sur [a toiture,
tempéte, ... '

DEFAUTS DES TOITURES-TERRASSES

Lors del’examen d'une tpiture-ferrasse, on peut relever les défauts suivants

=en partie courante du revétement d'étanchéité : déchirures, cloques,
craauelures, plis, souléue';nénfs, perforations ; -

» au droft des releves d’éﬁndwéfrté : décollements ou fasurations de releves,
cisallementen pied, ahsence ou insuffisance d'une protection.

Ces signes, 5'lls ne sont pas déja accompagnés dinfiltrations d'eau, sont des

‘alertes: des remises en état ¢ imposent. Un diagnosticapprofondi, réalisé par

unprofessicnne! est alorssoluvent nécessaire,
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Toitures-terrasses

Tnlme—tenasse acressihie

DIAGNQSTIC APPROEONDI

Le diagnostic peut nécessiter une vérfication compléte: de I'étanchéité
par fa mise en eau ce [a toiture-terrasse. Cette vérification se fait en lais-
sant monter P'eaw jusqu'a 5 on en-dessous du point le plus bas des rele-
vés d'étanchéité aprés avoir bouch? les descentes d'eau et les frop pleins.
Cetie eau est lzisste 24 heures ou 3 heures pour kes planchers en métsl

ou en bois : [e nivezu ne doit pas descendre pendant cette période.

ENTRETIEN COURANT

['eniretien des toftures-terasses mrnporte nctamment
o exﬂevementda la FQEE'EQFI indésirahle ;

&g maintien en hon &tat de fonctionnement, des évacuations d'eaux

pluviales ;.

= |2 maintien eriplace des gravillons de protection ;

=z fuwenllance du bon étdt des reie‘.re., etde leur protection {ﬂﬂlnr en
parbruher]

* | netioyage de la zone situse sousles dalles sur plofs.

REFECTION DE L'ETANCHEITE

Lorsque [a dédsion d& refectlm de 'étanchéité a & prise, il peut &tre ervic
5agé de poser un lsoaﬂtthermlque SUr quuel uhe nouvelis etam:hete est
réglisée, Cetta: solutmn &vitela dépese del'andenne étanchéité maisk hau-
‘teur dlspomble par exemple en bordure de tcmre—terlawa peut e‘ﬁeunsuf—
ﬂsan’ﬂe pour faire U:wrectementls relewss d’ étanchéité. fHaut ausm i wérifier

f que ke garde—r.urps conserve une hauteursuffisante pour am.wrerlasemme

Parai I[eu;s ilest reccmmande denepas nnstal-nr de Jourds bacs & ﬂeurs ou
3 arbustes car letir polds rlsquaalt de’ determer Fétanchéné, Les ravaiix

e 1€fetion des Sldni b sort ity dain uri duc_un tetak prisfessi el

(DT 43 5}! quz abarce en detall tousles aspectsliés 2 EY ce: interventions.

RENDRE ACCESSIBLE UNE TOITURE-TERRASSE
Pour rendre accesslble urie tenmse |l faut d'abord véifier quela structur&

* dii btiment pe<ut supporter cete transformabon le changernent de desh-

nation de la terrasse nécessite d'en etud”Pr la conistitution. Cette Stude peut

- conduire & pl_'ecqmser un _changwnent de matériau afin d= garantr une
- protection adaptée ala nowvelle utiisation {chrulation des parsonngs, pcuds

des végétalx et desmobifiers, ... Ce changement peut conduire & des
différences de niveaux qui doivent 8tre acceprables tant architecturalement
(seuil oumarche crééique techniquement, noamment en ce quiconcemea
hauteur résiduslle dunarde-corps et de |'acroténa.
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Garda-corps,

Porle fengtre

Arn{m’-m‘

Dalie de —'-—! :
protedion

Impact d'ane transformation
an terrasse acoassible

‘ .
e’fa‘-"—':'n‘)"a' TR Y S

v!sélyan-t’thermiql,e '

Support

fnﬁtg_n\gteriasse vagétalisée

VEGETALISER

UNE TOITURE-TERRASSE

Les toitures-terrasses comportant
desvégétaux ont un double avarita-
ge : des ameliorant la part duvegé-
tal enville ot elles peivent amoris,
suivant le fypede vegetatmn I’eﬁet
des puiesy wolﬂntesen retenant 'eau
etenla lalssant s'éoouler progressi-
vement. Bl les nécessitent toujours
une éanchéite résistant & laperfora-
tion desracmes

On peurt aussi planter des jardins.
Les solutions vont des gramingées
ou du gazon & de vérmables erbres.
Le revétement d'é&tanchénré est
protégé, recouvert d'une couche
drainante et d'une couche fiftrante.
Ces matériaux sont recouverts de
terre, épaisseur de terre & Frévoir
peut reimporiante et llfautwnf er

-quela résistance nwcamque dalgle-

menporteUrestsuffisants..

I est courant d'installer des bacs a
ﬂeurou de: containers mntanant
s arbustes sur bes LUIlUI’E!:-lEHdS-

5es. le ponds important de es ale-

miens d’omement peut degrader
I'étarichérte. I est recommardé de
'demander COI'ISEIl aun profss;orv
riel avant leur mise en plate..

REALISER L'ISOLATION THERMIQUE D'UNE TOITURE-TERRASSE
) L'lsolaﬁon thermlque d'uneto:ture—terrasw doit toujours &= posée au-des-
sis de |'&ément poreur, ce demwrestamsaprobage de I'ensolefliement et
desvanatonsdeterrperaﬁﬂea sasurfacenolmmentenire ke jour etz nuit
Un posltlonnemﬂnt de [lisolant En—de550Ls de ['élémerit porteur est &
proscrire. [l entraine eneffet meluctabaemmt des désordres iés 3 & présence
- d'hurmiidité oocasionnée partacondensation de Iavapcurd ‘cau produrt=dans
les piaces situes sous la toiture-terrasse:

'isolant peut &tre placé sur ['étanché&ité ou sous une etancherte nouvelle.
Danslz prermier cas, |lfautvenﬁerlebon étatde létanchéité oularefaire. Dans
le deuxieme cas, il fzut s assurer que le relevé d'étanchéité pourra &tre réalisé
surune hauteur suffisante.
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Document 5

« Recommandation R430 sur les dispositifs d’ancrage pour les équipements de
protection individuelle contre les chutes de hauteurs » — Institut National de
Recherche et de Sécurité — 24 avril 2007

Dispositifs d’ancrage

pour les équipements de protection
individuelle contre les chutes

de hauteur
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1. INTRODUCTION

Larticle L 235-1 du code du travail exige que soiant mis en compte
les principes de prévention énancs & Varticle L 230-2 qui deman-
dant, notamment, d2 préwir des moyens da protection coflective
en jeur donnant la priorité sur bas pratections individuelles.

la prctaction individuelle contre les chutes de hauteur présente Iz
partiotlarité de nécessiter trois composants indissaciables :

& [3 préhension du orps,
m fa ligison antichutes,
m la systérme danaage.

Labzznce de I'un d2 ces composants rend I3 protection inopérante
et jliusoire.

las dewx premiers composants (préhansion du corps et tiason
antichutesy sont couverts par la directive eurnpéenns 89/BE6/CE
traitant des EPI. Pour &tre mis sur le marché, tes produits dopvant
faire Iobjet d'un marguage CE détiveé par um organisme de
contrle notifié.

Le systéme d anarage est défini dans la norme earopaenne EN 795
partiellement harmomizée au titra de la directive S9/686/CE.

Cette racommandation 2 pour objet de précser les exigencas mini-
malas nécessaires pour choisii, dimensionner, instatier, utiliser &t
contrdler les disposttifs nor aowearts par la directive européenne
Bo/SRB/CE (dasses &, C et D).

2. CHAMP D’APPLICATION

Catte reeommandation ne conceme que fes batiments existants qui
ne disposent pas de protections eollectives installdes. Eile Sadresse :

| aux décidesrs, maitres d'ouvrage, dhafs dentreprise, envisageant
de metizeen ceanvre un dispositif de proteciion individuetle comtne fes
chutes de hauteur,

= aux entreprises utilisant um dispositif exgstant,
4 Pexception des travawy de construciion et de réparation navate.

3. RAPPELS

w Pour les bitiments 3 construire de toute nature, fes dispositions
technigues destinfes 2 faciliter la prévention des chutes de hau-
tewr lars des inbarventions uttériaures sur Je batiment daivent Atre
prévues dés |3 monception. Le modif dimpossibitité technique ne
peut donc pas &tre reteny, car it appartient désormais au matre
da I'ouvrage de madifier son projet afin qu'il ne subsiste awcune
situation ne pouvant Bre correctement réglée, au moins, par la
nise an ceuvre dune protection callactive.

u ke décret du 1" septembre 2004 prévoit gque la prévention des
chutes de hawtear est assurée par des garde-rps, sauf impossibi-
litd de mise en euyre.

u fes équipsments de protection individuelfa (EPI) peuvent consti-
tuer un complément indispensable aux mesures de prévention
eollectiva. Les dispositions ndcessaires & fa mise en ceuwe de ces
équipements dojvent &tre intégrées dés la conception de Vouvage.

4. SYSTEME D’ANCRAGE

Le systAme dancrape est mmposé de trois éléments distincts :
s la dispositif d'ancraga,

Fancre structurelle,

= [a struchure d'accues!,

. RECOMMANDRTION R 430
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4.1 le dispositif d'ancrage

Il st fixe ou mobile 2t est défini dans fa norme EN 795 qui distingue
dng classes:

& Oasce A : point d'ancrage fixe

m Oasse B:point d'ancrage provisoire tansporiable

| Oasse C :assurages flexiblas hartzontauy (dit fignes de vie)

@ Qasse D: wils d'assurage rigides horizontaux

m (lasse £ : ancres & coms mork

Hode: Enavril o au tirzde b Srectve erropdonna Sof 6B6)'CE, soulos (os dkses B
at Esom b s at r’AE:Itur::pé y :#Gwmmkasurlnrm:tté.

4.2 Lancre structurelle

Elle paut #re de deux natumes salon que |3 structurs daccued est
aonstruite 4 Faide de maconnarie (biton, parpaing, brique_}ou quielis
est construite dune awire maniéme {strudure métatliqus, bajs ).

42 Structure en magonnerie

les guides dechniques des fabricants d'ancres structurelles par-
meaitent de faire le bon choix du scallement selon 1a nature de |2
magnnerie.

I wonvient de s'assurer de fa bonne mise en muyre du procédé
retenu (4 Faide d'un extractoméire par exempla).

422 Autres struchuras.

Les fixations seront réslisées soit par soudure nécessitant au mini-
mum un contrdle par rassuage, soit par parcage.

les assemblages seront réalisés par bridage, crapeutage

Wole - Duo qua eoltle typa oo struchire, une jrs¥Scation. par potode oo est m)
un mnh’ﬂln?iu mumd’:}’:m dopt ﬂmnhl’g&él‘aldn%nndﬁdnmmhim?

5. CONDITIONS D'UTILISATION D'UN EPI

5.1 Analyse des paramétres [iés au travall A effectuer

le « document unigue » (arkicle B 230-+ de code du travail) est une
transeription de 'évaluation des risques paur f séeurité e fa santé
des travaillaurs. Ce document, rdabisé par chagqus esployeur,
parmet de faite {'inwantaire, pour chague poste de travail, des,
risques identifiés.

Les principes généraux de prévention impaosent de donnes priorite
aux mesuras de protection olleciive par rapport aux mesures de
protection individuella.

les parde-corps amovibles ne peuvent pas &tre considérés
comma une probaction ollective tant qu'ils ne sont pas mis en
place Pour les installer, Vapératenr doit respecter les principes
énoncés ci-aprés.

Les travaux en facade, sur pants ou chemins de ponts roulants, sur
racks, au bord d'une fosse sont facilement idantifiables et nécessi-
tent des systémes de protection

Les travaux en toiture nécessitent une préparation spécifijus pour
éviter les risques de chutes vers l'extéripur ou & travers I3 tovture.

Linefais |'accés et fas zones detravail identifids et fes zones & risque
de cherbe matérialisées par tout moyen fiable, il convient d’analyser
trois paramétres permettant deffectuer un chox pertinent entre
les solutions de prodaction coltactive et les solutions de protection
individuelle.

Ces trois paramétres sont (2 population concernée, la durée dintes-
vantion et safréquence.

m Poputation concemiée
13 paputation sera soit |DENTEFIEE scit NON IDENTIFIEE.



Que ce soit du personnel faisant partie de l'antreprise ou qua
scit du personnel dentreprises axtérieures, I'utitisation de sofu-
tians de protection individuelle raquiert impérativement du per-
soanet formé {ariicle R.233-44 du aode de travail) Ces solutions ne
pourront &tre retenues que pour du pessonnzl identifié en ayamt
préalablernent wérifié teur habilitation i exercer de tels travaux.

& Durée d’intervention

La notion de durée du travail évalue au regard de |a nature da I'in-
tenention elta-meme.

Les sojutions de protection individusllz ne pourront étre retenues
que pour des interventions de murte durse.

B Fréquence dintzrvention

Réputidra si Fapération a lizu au moins uns fois par semaine.
Occasionnelle si fa fréquence d'intervantion est mensuelle.
Trés oceasionnelle s'il s'agit d'intanartion annuslia.

Les solutions de protection indwidusllz ne pourncat étre retenues
que pour semriser des situations de travail dont la fréquence peut
&tre pégulidre mais de mourte durde.

5.2 Conditions préalables au recours 3 un EPI

En cas de recaurs & un EPI, es trois conditions suivantes daivent
éire satisfaites :

o des systémes d'ancrage strs et adaptés aux travaux 3 effectuer
existent et I'emploi de pratections individusltas parmet da travail-
ler sans danger,

mdes chutes d'objets na peuvent atteindre dautras personnes
{mise en place d%crans de protaction en étéments jointifs, balisage
délpignement.},

u Yintervenant utilisant un EPJ ne demeure jamais seul sur b2 chan-
tier farticle R. 233-13-20 du code du travail), son oollégue de travail
devant notamment pouvoir alerter immeédiatement jes secours en
€as de nécessits.

Typolegie des taches pour lesguelles le racours & um EP] est envi-
sageable

le racours & (3 protection individuelle doit étre fimié A des inter-
ventions qui ne permettent pas la mise en ceuvea da protections
codlectives :

g impozsibilité technique fiée & |a zone dintervention...

m interventions courtas et peu fréquentes de maintenance locati-
sée ou de contrile ponciusl :
= travaux ponciuels d'étanchaits,
- travaux ponctuels sur muverture,
maintenznce de tout type de madhine,
préléwament régulisr sur racks ou cheminss,
wentrdle régulier de structure,
nettoyage da fagades ou surfaces vitrdes,

Conditions d'intervention a analyser

u manutentions : poids et volume des piéces, équipements et
mabéraux & acheminer et/ou & maniguler, nombre d'intervenants,

m résistance du support sur lequat fopésateur sara amenar a se
déplacer,

| énergies 3 mettre A disposition au poste de travail ($laciricits, air
comprirnié, gaz, eau),

r intaractions avec lervironnement {rgne dlectrique aémanne, pré-
sence de public, conditions météorokegiquas habituelles du site),

w possibilité d'intervention immédiate pour secourir un travail leut
suspendu dans levide suite 3 una chute..,

m passibilité de tomber librement sans impact contre un obstacle
avant aret da la chute.

Le CHSCT ou les d5iégués du persannal dojvent &tre oonsuliss sur
les conditions de mise 2 dispasition et d'utifisation das EP| {aricle
R. 233~42-1 dur oode du travaily

5.3 Conditions d'zccés au poste de travail

5.3.1 Accés au poste de travail
Un moyest d'accas sOr dojt parmetire d'accéder au poste da travaii:
escalier, échalle fixe_

§.3.z Accrochage de I'EPI

Le dispositif d'ancrage doit pouvoir étre aiteint depuis f2 point
daccks au paste de travail sans exposer Fintervenant au risgue
da chute (accés rejaignant directement le disposilif dancage
ou accés prolongé par une passerellz munie de gande-torps_-

8.3.3 Signalisation (voir modéle en annexe 3}
Les limites dutilisation du dispositif d'ancrage doivent &tre mar-
quées & proximité du point d'acols.

6. COMDITIONS DE RESISTANCE DU DISPOSITIF
D’ANCRAGE

Résistance des éléments de fixation
et de la structure porteuse

les élémants (pilizes cu ptaguas avec ancres structuralies) qui ant
pour fonction de fixar le dispositif d’ancage sur ka structure por-
teuse principala doivent résister & (effort supgtémentajre égal au
double de leffort de crate {NF EN 7g5).

ta structure porteuse doit Bire capabifz dencisser cet effort sup-
plémentaira en plus das autras efforts : poids mort, neige, vent...

w Batiment dont les carackéristiques mécaniques sont copnues
Clast fréquemmant e cas des batiments récents. Ces carachéristi-
guas doivent figures dans e dassier des ouvrages exéoutés (DOE)
du bitient, ou sont connues, soit par ie bureau détudes ayant
calaulé les structures du batimant, soit par Farganisme ayant vés-
i ces czleuls.

m Bétiment dont les caractéristiques mécaniques sont inconnuas
Clest 1= cas de bdtiments anciens dont fes archives [notes da clad
dorigine—) ant disparu.

En adéquation avec Vannexe informative dz la rorme NF EN g5, un
ingénieur spécialisé en structures effectusera, si possible, des essais
ds résistance. [ devra dtablir un rapport statuant sur |2 résistance
dela structure.

Sauf cas exceptionnel, fa réalisation de tels essais est difficile et
dangareuse (rupture de matériaux, chute du spécialiste réafisant
1ES 855375...

7. CHOIX DE LA SOLUTION

Pour bénéficier d'uneinstallation fiable dans [z temps, il est impor-
tant de respecter des régles de base.

7.t Installation

Elta sera rdatisée par du personnel formeé 2 [a pose de systdmes
antichules. En particufier il maitriserz bas techniquzs de scellement
at d'assemblags méanique. Son outillage lui permettra d'assurer
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Iz posedumatériel dans |2 respect de Iz note de caloul et des régles
dalart.

Hole 1 : Cos formatio
&z perzanme| dal'en

Holg 2 = Cos fogmations dovionkinsister suv 1 nalild du matteial nsXlé 2insiqua ze
Flmpectancn d*sssurar une pesfeite pieennitd co PinstalizTen.

ns Gvroat Bim namicaties of nap pasdéivrées paur fensambin
2.

7.2 Conformité & la norme EM 795

Paurlas classes B et E, il sera damandé da justifier du marquage CF
corformément aux exigences dz la directive suropdenne
8g/eRBCE.

Pour fes classes A C et D, Ie fabricant davra justifier d'une « athesta-
tion de conformité = & {2 norme EN 795 délivrée de préférence par
un organisene notifie.

Lensemkfa de 'nsizllation donnera liew 3 fa rédaction dne note de
calcut Justifiant de |2 banne tenue des predusts sur iz structure d'ac-
cneil Un coefficient de séeurité de 2 4 1a rupture sera appligaé sur
l'étgment le plus faikde lors de (3 justification de la note de calcul.

7.3 Test in sty

Dars Je cas de scellement dans une magoanese, le poseur devra
effectuer um essai sous 5oo daN pendant 15 secondes afin de jestj-
fier de la bonne adéguatian entre le type de scellement ratenu et
la structure d'accuzil. Le serrage du scallernent sera réalisé confor-
mément aw: ez ple donné par le fabricant.

Paur les assembiagas mécaniques, Iz possur devra respecter e oou-
ple da serrage défini dans 12 mate de calcuk.

8. DOSSIER D'INSTRUCTIONS

I convient de ragrouper dans undossier les documents attestantla
confarmité de Fétat dbrigine ainsi qua fes instructions utiles pour
les vérifications et l'antratian.

w Le mode d'empioi fourni par ke fabricant du dispositif ©ana=ge
{normes NF EN 795 et 365) canienant -

Jes détails descriptifs de ta fournitura et da laur origing,

la déclzration du fabricant sttestant que fe dispositif d'an-
crage considéré & part satisfait aux exigerces des essais ini-
tiauy de typs,

linstruckion prérisant la valewr de Velfort de créde transmis
auy angres structurelles.

w ke document {note de calcul et rapport dessals die fancre struc-

turelle) certifiant que la résistanca de fa structure supportant Je
systtmea d'ancrage est suffisante.

w Lesmoyens et instructions permettant, avant de s'srrimer, d'exa-
miner visuellament que Ja systéma dancrags est en dtat de semvir
{par exemple, détacteur ou Emojn de surchange prés du point dac-
cds, tension du cibla paur une ligne de vis).

= Les dispositions prises pour permettre, aprés s'%ire arrime,
d'examiner visuellament les parties du syst2me d'ancrage éloi-
gneées de ('accds dans des conditions nfz(bérant pas ka séeurité de
I'utilisatenr

m Les dispositions et snstructions pour effectuer les examens
annuels.

Le au las intervenants extérieurs a appalar paur Jes travaux de
maintenance et de véparstion dewrcnt &tre identifids.

Ces documents seront joints au dossier de maintenance
(article R. 235-5 du code du fravail] au au dossier d'infarventions
ufbérizures sur l'ouyrage [DIUO] (attica R. 238-37 du onde du travail)
existant ou & canstituer selon les s,
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9. VERIFICATIOM ET ENTRETIEN

llensemble duw systéme dancrage doit &re maintenu en éiat de
aonfarmité avec les régles techniques de concaption et de
anstruction applicables fors de 52 misa en service (artide R 233-14,
R 233-157 et R. 232-¢-12 dur coda de travail)

g.1 Ancre structurelle

Lancra structurefle fera fobjet d'une vérification visuatiz tous les
ans et d'essais statiques & goo DaN durant 15 secondes sefon um
plan pluriannuel permettant 2 termae une wérification compléte de
l'instatiation. Un essai statique supplémentzire sera égalemant
affectué chaque fois que nécessaire : digradation apparente, sur-
charge liée & une chule actidentells, utilisation inadaptde..

9.2 Dispasitif d'ancrage

Le dispasitif d’ancrage, quella que soit sa nature, fera objet d'une
wirification anmeslz et d'une maintenance appropriées, selon les
instructions du fournisseur etfou de {'nstatlateur. Selan [a disposi-
1€, ta vérification sera simplement visuelle ou comportera das ops-
rations techniques spécifiques : vérification du serrage  la dé
dynamométrique, par exemple.

les dates et résulials des vérifications et assais de tous les &l&-
mants setont consignés dans le registre de séaurité farticle
R 233-42-2 du code du travail pour les EM).

= {as particulier des classes C {lignes de vie) et D (rails)

IV ezrvient de remédier A toute défectunsité (réparation ou rempla-
cament) dés que cefle-ci est repéréa et avant qu'etie ne réduise fa
résistance dz Vinstallation Les warifications réguliéres et [entrelien
sant d'autant plus importapts quiaprés installation d'une ligne de
vig, celle-ci constitue généralament je seut moyen de s'assurer
wonire tas chutes.

Avant ehague utilisatian, il est wnsejllé de procdder 4 ur examen
visuel pour 5'assurer gu'elfe est en éat da servic Avant de satta-
char, il comvient de vérifier depuis un accas prodégs, que bz disposi-
tif n'a jamais seevi poar arréter une chuts ef, si oui, ne pas fe réut-
liser sans J'awoir fait examiner par le faheicant ou le rdparatenr
anmpétent charpé de sa maimtenance.

Un examen pour détecter toute anzmatie naissante (zmorrce de
rouilla sur dléments galvanisss, déonllement d'une pitce d'étan-
chéité sur patefet traversant ta couverture. } davra étre effectus
annuellemant avant que celle-ci naltare fa résistance de 13 figne ow
de fa structure parteuse.

= Point d'apcrage mobile

Si be point d'ancrage mobite est spicfique au modéle de |a ligne de
vie, il est & vérifter de la mémes maniére que cetle-¢i par 12 chef
détablissemant de linstallation.

Si le point d'ancrage mobile est universel {mousguetan) # est 2
wérifier dela méme maniére que 'EPE par son utilisateur

10. UTILISATION

10.1 Consigne dutilisation

Le chaf d'établissemant élzbore |a consigne d'utilisation des EM
{articleR. 233-43 du toda du travail). Cetie consigne ne dispenss pas
dz la signalisation permanente 3 placer prés de |'acoés du systéme
dancrage.

10.2 Travauy; exécutés par une entreprise extérieure

Dans ce cas, la consigne dutilization et le plan de prévention sant
rédigés en commun par fes chefs d'entreprises utifisstrice et inter-
vananta {article R 2377 du coda du trayail).
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le plan de prévention est obligatofrement écrit dés lors qu'il
axposa un intervenant 4 des risques de chute de hauteur, quelle
quescit la Jurés privisibte das travaux (artide R. 237-8 du code du
travail et arréte du 1643/

10.3 Aptitude et formation des utllisateurs

Les utilisateurs d'EP) doivent bénéficar

m d'une visite dapiitude médicale au travaif en hautewr {article
R. 24118 du mode du travail),

w et d'une formation ayet entrainement pratique 3 Vutilisstion
d'EP), selon [a cansigne dutitisation, remouvelée aussi sawsent gue
nécessaire (article R 233-44 du code du dravail).

10.4 Travail isolé

larsqus [a protection dun travailleur ne paut Btre assurée que par
un systeme d'arrat de chute, ce travailleur ne doit Jamais dameurer
seuf sur le chantiar {article R 233-13-20 du code du travail}

10.5 Organisation des secours

I'organisatian des secours doit permetire de décrocher d'urgence
un travailleur suspendu dans son harnais.

Le détai de sauvetage dait tenir ompte du fait que si l2 sujet est
inanimeé {syncope, éva nouissement par choc contre un obstade.. } il
risque das troubles physiologiques graves au bout da guelgues
minutsas, pauwvant entrainar la mort sl reste suspendu plus long-
temps.

- RECOMMANIGIION R 930

©
ANIS

et e it

Annexe : modéle de plaque de signalisation
A installer prés de point d’accés

Lz norme EN g5 impase qus Jes exigences en termes de mode
d'emplos et de marquage demandZes par |3 norme européanne
EN 365 soient satisfaites.

En particulier, le nombrz maximak de travailtzurs susceptiblas
d'utiliser le dispositif, 12 type de liaison A utiliser, le tirant d'air
NELessIire.

Cutre ces différents &l4ments, on apposesa 3 proximité du dispa-
sitif d'ancrage (au riveau des extrémités et pojnt d'accés paur fes
dispasitifs de classe C et D) un pictogramme précisant {x nécas-
sité d'utiliser des EP) aptichute et Minterdiction d'utiliser ce dispo-

sitif comme ancrage de levage ou de manutention

Exemple de pictogramme

Bibliographie

m Norme NF EM 7295

o Ligne de vie horimntale. Diagnostic de risques. Prescription f
glabarée par la CRAM Rhéne-Alpas. Brochure 5P oo 2

m Guide d'installation des dispositifs d’ancrage permanent selon 1}"
1z norme EN 795 pour les EPt contre fes chutes de hauteur i
(SYNARMAP) ¢

SELI NEYA03 GE IENEMCI2 €1 62 cEnilé poul 1 prévanton des aEderts dJ vl 2 OS Imdzdes prolessormeies
30 rue Chvi-MayE TSGED Pess oansn T4 - T8 D1 40 443003 « f2e 07 £3 44 30 55 » iemal canvEim = 2-ma - inlnEars

T

<3 ISk
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Document 6
Un exemple de « 4 types de contrats d’entretien » — 30 septembre 2013

La clause « dégits des eaux » de I'assurance habitation peut comporter une garantie « recherche
de fuites ». Cette assurance permet d'obtenir une indemnité lorsqu'il est nécessaire de faire appel
aux services d'un professionnel pour trouver l'origine de la fuite qui a engendré les dégits.
Cependant, il faut savoir que cette garantic NE COUVRE QUE LES DOMMAGES
OCCASIONNES PAR LA RECHERCHE ET NON LES FRAIS DE REPARATION de
l'installation endommagée & l'origine de la fuite d'eau. Faire appel 4 un professionnel qualifié c'est
aussi éviter tout risque d'accident corporel car l'une des plus grandes causes daccidents
domestiques en France est la chute d'un toit qui peut étre irrémédiable voir fatale. Beaucoup de gens
oublient encore trop souvent d'entretenir leurs toitures. Et pourtant, 4 la moindre faiblesse, c'est un
budget imprévu qu'il faudra débourser pour les réparations. Pour éviter d'en arriver 13, une seule
solution : faire réaliser un entretien.

Optez pour un contrat, c'est éviter les dégradations importantes et des réparations cofiteuses non
prévues dans votre budget. On vous propose de contrler votre toiture et intervenir s'il le faut pour
sauvegarder votre patrimoine et ainsi éviter les risques inattendus comme :

. les tuiles cassées qui aménent  des fuites d'eau et des pertes de chaleur

. l'étanchéité de la couverture de la cheminée

. les infiltrations d'eau par le toit (étanchéité)

. la moisissure des bois dans les combles & cause d'éventuelles infiltrations
. les mauvaises évacuations d'eaux pluviales (gouttiéres, noue ou chéneaux)

Bénéficiez de la qualification des couvreurs et assurez la protection de votre toiture & moindre coft.

Contrat REGARD

Optez pour un contrat REGARD, c'est éviter les dégradations importantes et des réparations
coliteuses non prévues dans votre budget. On vous propose de prendre en charge la surveillance
des toitures de votre patrimoine comme :

controle couverture (tuiles cassées)

controle étanchéité de conduit de cheminée

controle toiture : faitage, noue, solin

contréle des évacuations des eaux pluviales (gouttiéres, noue ou chéneaux)

controle des combles (moisissure)

remplacement jusqu'a 10 tuiles (1 m?)

contréle du dépdt de mousse sur vos tuiles
Bénéficiez de la qualification des couvreurs et assurez la protection de votre toiture 3 moindre
coit. En optant pour un contrat REGARD, le couvreur qualifié peut, s'il le faut changer jusqu'a 10
tuiles cassées (1 m?) & sa charge c'est & dire que sur simple appel de votre part et sans aucun frais, un
professionnel se déplacera chez vous pour remplacer les tuiles cassées. Nous pouvons vous fournir
un rapport de l'ensemble des vérifications faites sur votre toiture pour ainsi prévoir d'éventuelles
réparations ou petites interventions.

Contrat REGARD : 11,99 €/ mois (frais de dossier inclus) ou 131,88 € TTC par an
Prix pour une maison de 100 m? avec 2 pentes d'une inclinaison inférieure a 35 %.

. contréle couverture (tuiles cassées)

. contrdle étanchéité de conduit de cheminée

. contrdle toiture : faitage, noue, solin

. contrble des évacuations des eaux pluviales (gouttiéres, noue ou chéneaux)
. contréle des combles (moisissure)

. remplacement jusqu'a 10 tuiles (1 m?)

. contrdle du dép6t de mousse sur vos tuiles
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La société s'engage 4 intervenir rapidement pour changer jusqu'a 10 tuiles (1 m?) & sa charge, c'est-a-
dire que sur simple appel de votre part et sans aucun frais, un professionnel de la société se déplacera
chez vous pour remplacer les tuiles cassées.

Contrat ACTION

En optant pour un contrat ACTION, le couvreur qualifié intervient sur les points suivants :

. contrdle couverture (tuiles cassées)

. controdle étanchéité de conduit de cheminée et intervention

. controle toiture : faitage, noue, solin

. contrdle et débouchage des évacuations des eaux pluviales (gouttiéres, noue ou
chéneaux)

. contrdle des combles (moisissure)

. remplacement jusqu'a 10 tuiles (1 m?)

. contrdle du dépot de mousse sur vos tuiles

. un rapport de I'ensemble des vérifications et interventions faites sur votre toiture.

Contrat ACTION : 19,99 € / mois (frais de dossier inclus) ou 227,88 € TTC
Prix pour une maison jusqu'a 100 m? avec 2 pentes d'une inclinaison inférieure a 35 % de plain-pied.

. contrdle couverture (tuiles cassées)

. contrdle étanchéité de conduit de cheminée et intervention

. contrdle toiture : faitage, noue, solin

. contrdle et débouchage des évacuations des eaux pluviales (gouttiéres, noue ou chéneaux)
. contrdle des combles (moisissure)

. remplacement jusqu'a 10 tuiles (1 m?)

. contrdle du dép6t de mousse sur vos tuiles

La société s'engage 4 intervenir rapidement pour changer jusqu'a 10 tuiles (1 m?) a sa charge, c'est-a-
dire que sur simple appel de votre part et sans aucun frais, un professionnel de la société se déplacera
chez vous pour remplacer les tuiles cassées.

Contrat ACTION +

En optant pour un contrat ACTION +, le couvreur qualifié intervient sur les points suivants :

. contrdle couverture (tuiles cassées)

. controle étanchéité de conduit de cheminée et consolidation

. contrdle toiture : faitage, noue, solin

. controle et débouchage des évacuations des eaux pluviales (gouttiéres, noue ou
chéneaux)

. contrdle des combles (moisissure)

. remplacement jusqu'a 10 tuiles (1 m?)

. contréle du dépét de mousse sur vos tuiles et traitement (démoussage)

La mousse sur votre toiture donne un aspect inesthétique voir sale a votre patrimoine. En optant
pour un contrat ACTION +, un couvreur qualifié enlévera la mousse sur votre toiture et traitera
votre toit pour éviter sa re-déposition. Peu importe I'exposition de votre toiture, le prix du traitement
ne changera pas.

Nous pouvons vous fournir un rapport de l'ensemble des vérifications et interventions faites sur
votre toiture.

Contrat ACTION + : 43,99 € / mois pendant 36 mois soit 3 ans
Prix pour une maison de 100 m? avec 2 pentes d'une inclinaison inférieure a 35 %.

. contrdle couverture (tuiles cassées)

. contrdle étanchéité de conduit de cheminée et consolidation

. contrdle toiture : faitage, noue, solin

. contrdle et débouchage des évacuations des eaux pluviales (gouttieres, noue ou chéneaux)
. contrdle des combles (moisissure)
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. remplacement jusqu'a 10 tuiles (1 m?)

. contréle du dépot de mousse sur vos tuiles et traitement (démoussage)

La société s'engage a intervenir rapidement pour changer jusqu'a 10 tuiles (1 m?) a sa charge, c'est-a-
dire que sur simple appel de votre part et sans aucun frais, un professionnel de la société se déplacera
chez vous pour remplacer les tuiles cassées.

Contrat Premium

Avec un contrat PREMIUM, vous avez le contréle total de 'entretien de votre toiture sans vous
soucier de quoi que ce soit grice & un expert en toiture qui agira selon vos désirs et votre budget.
L'entretien de votre toiture permet d'éviter des dégradations importantes et des réparations non
prévues dans votre budget et de sauvegarder votre patrimoine intact.

Bénéficiez de la qualification des couvreurs et assurez la protection de votre toiture 3 moindre
cofit en nous contactant dés maintenant. Nous pouvons vous fournir un rapport de 1'ensemble des
vérifications et interventions faites sur votre toiture.

Contrat PREMIUM sur mesure.
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Téléchargé sur www.TALEV fr 1208
base de donnée "Photovoltaique et Batiment"

Module Type PV-C21-M52D

Document 7 Ref produit 11216-01
« Fiche technique ardoise photovoltaique intégrée au bati » — Site internet : talev.fr —
25 mai 2010

FiChe TeChnique ardoisesolairephot(wcoéaﬁ

Ardoise photovoltaique intégrée au bati

L'ardoise C21e Solarcentury est compatible directement avec de nombreux formats d’ardoises classiques.
Son installation par un couvreur s'avére trés simple — L'ardoise C21e se marie parfaitement aux ardoises classiques
pour un aspect esthétique inégalé.

Démarches facilitées: L intégration avec -

les ardoises du toit est totale, facilitant : 2 2 2 = ° -
I'obtention du permis de construire ou de £
I'autorisation de travaux. 51'
<t
Installation simple: les techniques pyrr—

habituelles de la couverture ardoise
sont conservées.

Pas de compétences particuliéres:
les ardoises C21e sont congues pour étre
POSEES par le couvreur.

Rapide a installer: Chague ardoise C21e
remplace plusieurs ardoises classiques -
La partie électrique est réalisée sous le toit

solarcentury | INtelligent g@ﬁaeratiori“”

L0-8cv i



Téléchargé sur www.TALEV fr Ref produit 11216-01 .

base de donnée "Photovoltdique et Batiment"
ardoisesolairephotovoltaique
Compatibilité
i Ardoise classique, 600 x 300, 500 x 250, 500 x 200, 320 x 220, 300 x 200
Dimensions
Pour ardoises format 500 x 300 500x3008& 320x220  300x200 mm

500 x 250
o

[Lorigeut hors o

Hauteur hors tout

aisseir totale -

Longueur exposée

i’

Pente maximale

Vis et fixations (fournis) 4 vis inox, 2 crochets par unité et nocquets.
Se conformer aux instructions de pose des ardoises classigues

Specifications”

Installation

Merci de consulter le manuel d'installation
avant de commencer les travaux

Garanties

Garantie de rendement : 80% de la puissance
nominale garantis pendant 20 ans

L We/m?
We/m?

Garantie produit: Garantie décennale (10 ans)

{f Tension en

d

Courant de court circuit*

| Tension maxin ale du systéme ' V.DC'; 7
Temp. Coeff. Tension circuit ouvert -0.0342 v/°C -0.286 %/0C

| Temp. Coeff. Courant court circuit ** 2.27

Temp. Coeff. Puissance

ble DG 4mt? double isolation; classe Il
Connecteurs Type MC, IP 65

(1) Tests realisés dans les conditions standards STC: 1000w/m? d'iradiation, AM1.5, Temperature 25°C
* Les tolérances sur les valeurs de puissance tension et intensité sont de +/- 10%

Solarcentury France
Le Gabut, 1er étage
6 Promenoir du Drakkar

17000 La Rochelle © Dec 2008 Solarcentury.

T+33 (0)5 46 44 23 79 Pour les installations hors préconisation standard merci de consulter Solarcentury.

SO I arce ntu r france@solarcentury.com Fylegeentury se réserve fe droit de modifier les spécifications si nécessaire sans préalable.
y www,solarcentury.fr

L0-82VL}



Arrété du 25 février 2003 pris pour l'application de I'article 1.235-6 du code du travail fixant une liste de travaux comportant des risques
particuliers pour lesquels un plan général simplifié de coordination en matidre de sécurité et de protection de fa santé est requis
(J.O du 6 mars z003)

Le ministre des affaites sociales, du travail et de [z solidarité et le ministre de 'agriculture, de 'alimentation, de la péche et des affaires rurales,

Vu la directive 92/57/CEE du Conseil des Communautés européennes en date du 24 juin 1992 concemant les prescriptions minimales de
séaurité et de santé A metire en oeuvre sur les chantiers temporaires ou mobiles, et notamment son annexe I ;

Vu le code du travall, et notamment les artidles L.235-6, R.238-8, R.238-251 et R238-25-2 dans leur rédaction issue du décret n° 200368 du
24 janvier 2003 ;

Vule décret n° 65-48 du 8 janvier 1965, modifié par le décret n° 95-608 du 6 mai 1995 ;

Vu le déaet n° 75306 du 28 aviil 1975 modifié relatif & fa protection des travailleurs contre les dangers des rayonnements ionisants dans
les installations nudiéaires de base ;

Vule décret n® 82-397 du 11 mai 1982 refatif 4 Forganisation et au fonctionnement des services médicaux du travail en agriculture ;

Vule décret n® 86-1103 du 2 octobre 1986 modifié relatifa la protection des travailleurs contre les dangers des rayonnements jonisants ;

Vule décret n° 96-98 du 7 février 1996 relatif 4 la protection des travailleurs contre les risques liés & l'inhalation de poussitres d'amiante ;

Vu l'avis du Conseil supérieur de la prévention des risques professionnels (commission spécialisée n® 6 * batiment et travaux publics "} en date du 24
octobre 2000 ;

Vul'avis de la Commission nationale d'hygiéne et de sécurité en agriculture en date du 3 octobre 2002,

Sur le rapport du directeur des relations du travail au ministére des affaires sociales, dut travail et de la solidarité et du directeur des exploitations, de la
politique sociale et de I'emploi au ministére de 'agriculture, de V'alimentation, de la péche et des affaires rurales,

Antétent:
Atticle 1
La liste des travaux comportant des risques particuliers pour lesquels un plan général simplifié de coordination en matiére de sécurité et de
protection de la santé est requis en application de l'article R.238-25-1 ou de l'article R.238-25-2 du code du travail est fixée cl aprés :
1° Travaux présentant des risques particulidrement aggravés, par la nature de l'activité ou des procédés mis en ceuvre ou par Yenvironnement du poste
de travail ou de 'ouvrage exposant les travailleurs :
- & des risques de chutte de hauteur de plus de 3 métres, au sens de l'article § du décret du 8 janvier 1965 susvisé ;
-3 un risque d'ensevelissement ou d'enlisement ;
2° Travaux exposant les travailleurs 3 des substances chimiques ou & des agents biologiques nécessitant une surveillance médicale au sens de lartide
R.241-50, ou de l'article 32 du décret du 11 mai 1982 susvisé, ainsi que des articles R 231-56-11-1 et R.231-651 ;
3° Travaux de refrait ou de confinement de l'amiante friable, au sens du décret du 7 février 1996 susvisé ;
4" Travaux exposant & des radiations ionisantes en zone contrélée ou surveillée en application de Iarticle 23 du décret du 2 octobre 1986 ou de l'article 15
du décret du 28 avril 1975 susvisé ;
5° Travaux exposant les travailleurs au contact de piéces nues sous tension supérieure 4 la (tés basse tension (TBT) et travaux & proximité des lignes élec-
triques de HTB aériennes ou entertées ;
6° Travaux exposant les travailleurs 3 un risque de noyade ;
7° Travaux de puits, de terrassements souterrains, de turmels, de reprise en sous-ceuvre ;
&° Travaux en plongée appareillée ;
9° Travaux en milieu hyperbare ;
10° Travaux de démolition, de déconstruction, de réhabilitation, impliquant Jes structures porteuses d'un ouvrage ou d'une partie d'ouvrage d'un volume
initial hors oeuvre supérieur & 200 métres cubes ;
11° Travaux comsportant ['usage d'explosifs ;
12° Travaux de montage ou de démontage d'ééments préfabriqués lourds au sens de Farticle 170 du décret du 8 janvier 1965 susvisé ;
13° Travaux comportant le recours a des appareils de levage d'une capacité supérieure a Go {/im, lels que grues mobiles ou grues i tout.

Anicle 2
Le présent arrété est applicable pour toute opération de niveau 111 au sens de l'article R 238-8 modifié du code du travail, dont la phase de conception est
entreprise au plus tard le ter octobre 2003,

Atticle 3

Le divecleur des relations du travail au minisiére des affaives sociales, du travail et de la solidarité et le directeur des exploitations, de la polilique sociale el
de l'emploi au ministére de fagriculture, de Palimentation, de Ja péche et des affaires rurales sont chargés, chacun en ce qui le conceme, de l'exécution du pré-
sent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

Fait & Pasis, le 25 féwrier 2003,

Le ministre des affaires sociales, du travail et de la solidarité,

Pour le ministre et par délégation :

Le directeur des relations du travail, ].-D. Combrexelle

Le ministre de 'agriculture, de l'alimentation, de Ja péche et des affaires rurales,

Pour le ministre et par délégation :

Par empéchement du directeur des exploitations, de a politique sociale et de I'emploi :
Le sous-directeur du travail et de 'eraploi, P. Dedinger

INRS - Hygitme et sécurité du travail - Cahiers de notes documentaires - 2* trin34382004 - 195 / 80



Document 9
« Les différents niveaux des missions de coordonnateurs S.P.S. » — Institut National
de Recherche et de Sécurité — 4 septembre 2009

Les différents niveaux des missions de coordonnateurs S.P.S.

Conditions (seules légales) N|veau 3 Niveau 2
g Mon nt approxmattf des Montant approximatif des
e travaux T.T.CY travaux T.T.C: enfre 250
~entre’ 0 ot 250 000 euro: 000 et 3 700 000 €
VI
..Chantier: de plis de 2 entrepnses qun ne-, : # _ ‘N "
* sont pas destinés a des personnes " Visites de chantier oS valeurs donnces e
B - me! a
. physiques, ni a.leurs ascendants ou. M's? e‘n place. qes pnnclpes g conomique, les seales |/

valeurs légales sont celles
exprimées en hommes /

‘-‘groupemen ‘de jour

" Chantlers employant moms de 500'
G ; hommes/ jour ~

‘ S| nsques pamcullers def inis
dans lart. L 235-6, PGC et
PPSPS

;- Visites de chantier.

Visites de chantier
Mise en place des pfincipes
généraux de prévention

Tenue du registre - journal |
Réalisation du D.1.U.O.
Visites de chantier .
Déclaration préalable (M.O)
P.G.C.8.P.S. (Coordonnat.)
P.P.S.P.S. (Entreprises)

Chantiers compris entre 500 et 10 000
hommes / jour, soit entre
4000 et 80 000
heures de travail, correspondant aux
conditions

Obligations des
coordonnateurs

4 Suite au décret modifiant le code \

du travail
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Document 10
« Seuils de passation et procédures des marchés publics » —
Site internet : service-public.fr — 2014

X ¥ Service-Public.fr

Bbvrrd » Egalitd « Frotemiid . - . .
rErupLqueFraneast  Le site officiel de Padministration franceise

Seuils de passation et procédures des marchés publics

Mise a jour le 21.02.2014 - Direction de l'information légale et administrative (Premier ministre)

La passation d'un marché public ou d'un accord-cadre est soumise a des régles de publicité, de mise en
concurrence et d'impartialité. L'acheteur public doit se conformer a différents types de procédures, déterminés
en fonction du montant, de la nature du marché (travaux, fourniture ou services) et du type d'acheteur public
(Etat, collectivités territoriales ou établissements publics).

Acteurs publics concernés
Sont soumis aux obligations des marchés publics les organismes publics, appelés "pouvoirs adjudicateurs”,

suivants :

. les ministéres et les administrations de I'Etat

. les services déconcentrés de ['Etat : préfectures de région ou de département, directions
départementales...

) les établissements publics administratifs (EPA) nationaux : universités, écoles supérieures, hopitaux,
parcs nationaux, musées nationaux...

. les collectivités territoriales : conseils régionaux et généraux, communes, syndicats de communes,
établissements publics de coopération intercommunale (EPCI)

o les établissements publics industriels et commerciaux (Epic) locaux

A noter : les Epic nationaux ne sont pas soumis au code des marchés publics, comme par exemple la SNCF,
I'Office national des foréts (ONF), I'Opéra de Paris ou la RATP.

Seuils

En fonction des montants hors taxe engagés pour l'achat public et de 'objet du marché, les procédures a
respecter sont différentes.

Les différents types de marchés sont déterminés en fonction de leur objet :

. marché de travaux : travaux du batiment et des constructions civiles (ponts, routes, ports, barrages,
infrastructures urbaines...),

) marché de fourniture : achat de matériels, de mobilier ou de produits,

. marché de services : services matériels (comme l'entretien des locaux par exemple) ou immatériels

(conseil juridique, projet informatique...).

Seuils HT en vigueur entre Marché sans publicité ni Procédures Procédures

le 1er janvier 2014 et le 31 décembre 2015 mise en concurrence adaptées (Mapa) formalisées
Marché de travaux (pour tout type d'acheteur) . . de 15 000 € et a partir de

Jusqu'a 14 999 € 5185 999 € 5 186 000 €
Marché de fourniture et de services pour I'Etat . ' de15000€ a a partir de
et les EPA nationaux jusqu'a 14 999 € 133 999 € 134 000 €
Marché de fourniture et de services pour les iLSQU'A 14 999 € de 15000 € a a partir de
collectivités territoriales et les Epic locaux Jusq 206 999 € 207 000 €
Marché de fourniture et de services passés (Usqu'a 14 999 € de 15000 € & a partir de
dans le domaine de la défense et de la sécurité Jusq 413 999 € 414 000 €
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Types de procédure
Marché sans publicité ni mise en concurrence
En dessous du seuil de 15 000 € (appelé "seuil de dispense de procédure"), le marché peut étre passé sans
publicité ni mise en concurrence préalable.
Il n'y a pas d'obligation en matiére de :

publicité du marché,

mise en concurrence préalable,

notification du marché (sous forme écrite) avant le début d'exécution.
L'acheteur public et son fournisseur déterminent librement le contenu du contrat public.
Marché a procédure adaptée (Mapa)
Les modalités de mise en concurrence et de publicité sont fixées par ['acheteur public en fonction des besoins
a satisfaire, du nombre ou de la localisation des entreprises susceptibles d'y répondre ainsi que des
circonstances de I'achat.
La personne publique doit respecter la liberté d'accés a la commande publique, I'égalité de traitement des
candidats et la transparence des procédures.
Les Mapa peuvent étre négociés si cette possibilité est prévue au départ dans les documents de la
consultation.
L'acheteur peut également décider d'appliquer, en dessous des seuils qui les rendent obligatoires, les
modalités de procédures prévues pour des marchés formalisés : dans ce cas, il doit mettre en ceuvre toutes
les régles les concernant.
Appel d'offres
L'acheteur public désigne sans négociation le titulaire du marché sur la base de critéres rendus publics au
préalable.
La procedure d'appel d'offres peut étre utilisée pour tout marché, mais elle est obligatoire a partir d'un certain
montant.
Elle est, au choix de I'acheteur :

ouverte : tout entrepreneur peut remettre une offre,

ou restreinte : seuls les candidats sélectionnés peuvent déposer une offre.
Dialogue compétitif
En cas de marché complexe, et lorsque la personne publique ne peut pas définir au préalable les moyens
pour répondre aux besoins techniques ou établir un montage juridique ou financier, elle peut y recourir
Chaque candidat propose une solution & partir d'un programme fonctionnel pour répondre aux objectifs de
l'acheteur public.
Le dialogue competitif, comme les procédures d'appel d'offres, est soumis a des régles de publicité préalable
et de mise en concurrence.
Systéme d'acquisition dynamique
Il s'agit d'une procédure d'acquisition électronique utilisée uniquement pour l'achat de fournitures et de
services courants.
Sa durée est de 4 ans maximum.
Le systéme est ouvert pendant toute sa durée a toute entreprise qui répond aux critéres définis dans une offre
précise (avis de marché simplifié) publiée.
Conception réalisation
Dans le cadre d'un marché de conception-réalisation, I'acheteur s'adresse & un groupement d'entrepreneurs
pour concevoir un ouvrage (a la fois études et réalisation).
Cette procedure n'est possible que si un motif d'ordre technique (dimensions exceptionnelles, par exemple) ou
si un engagement contractuel sur un niveau d'amélioration de l'efficacité énergétique, rend nécessaire
l'association de Fentrepreneur aux études de l'ouvrage.
Concours
Le concours, ouvert ou restreint, est la procédure par laquelle I'acheteur public choisit, aprés mise en
concurrence et avis d'un jury, un plan ou un projet, notamment dans le domaine de I'aménagement du
territoire, de I'urbanisme, de l'architecture et de l'ingénierie ou des traitements de données, avant d'attribuer le
marché au lauréat.
Les participants au concours sont indemnisés selon des modalités prévues par le réglement du concours.
Procédure négociée
L'acheteur public peut, dans certaines hypothéses, négocier les conditions du marché avec un ou plusieurs
opérateurs économiques et choisir ensuite le titulaire du marché.

36/39



Cette procédure est utilisée dans des cas limités. Le marché négocié est passé soit aprés publicité et mise en
concurrence, soit sans publicité ni mise en concurrence, en fonction des cas.

Obligations de publicité

En fonction des types de marché et de leurs montants, les obligations en matiére de publicité ne sont pas les

mémes :
. publication au BOAMP,
. parution dans un JAL,
o publication au Journal officiel de I'Union européenne (JOUE),
. publication sur le profil d'acheteur (site dématérialisé de I'acheteur).

A partir d'un seuil de 90 000 € hors taxe, une publication au BOAMP ou dans un JAL est obligatoire ainsi que
la publication sur le profil d'acheteur.

Au-dessus des seuils de procédures formalisées, la publication au BOAMP doit étre accompagnée d'une
parution au JOUE.

Sous le seuil de 90 000 £, la publicité adaptée s'applique : aucune régle n'est imposée a l'acheteur public qui
choisit les modalités de publicité qui correspondent le mieux aux caractéristiques du marche.

Publicité adaptée (libre| BOAMP ou JAL + profil | BOAMP et JOUE +

choix de I'acheteur) d'acheteur profil d'acheteur
Marché de travaux (pour tout type . | a partir de
d'acheteur) de15000€a89999€ de90000€a5185999¢€ 5 186 000 €
Marché de fourniture et de services de 15 000 € 2 89 999 € de 90 000 € 4 133 999 € a partir de

pour I'Etat et les EPA 134 000 €

Marché de fourniture et de services 4 partir de
pour les collectivités territoriales et de 15000€ 289999€  de 90 000 € a2 206 999 € P

it 207 000 €
les Epic locaux
Marché de fourniture et de services 4 partir de
dans le domaine de défense etdela de15000€289999€ de90000€3413999€ 41p4 000 €
sécurité
Marché des opérateurs de réseaux . s a partir de
soumis au code des marchés publics ¢ 13000€389999€  de90000€a413999€ 444 g99¢
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Document 11
Extrait de « L'agenda 21 de la commune » — commune d’INGEVILLE - 2014

INGEVILLE
Développement durable : passons au concret

Le plan d’actions

Organiser le territoire pour une ville accueillante et attractive

1 Presenter les projets municipaux importants au public pour favoriser I'appropriation des
enjeux de la ville

2 Mettre en place une signalétique cohérente pour les lieux remarquables de la ville

3 Mener une réflexion sur le secteur sauvegardé

4 Inciter les propriétaires a rénover leurs logements

5 Favoriser une offre de logements plus diversifiée et attractive dans le centre-ville

6 Développer une image forte pour la ville

7 Faire la gare Train a Grande Vitesse a INGEVILLE

8 Diminuer les nuisances liées aux bruits en ville

9 Mettre en place une campagne volontariste de propreté

10 Mettre en place les conditions d’'accessibilité au niveau des trottoirs et des batiments
communaux

11 Ameénager des zones de rencontres sur le centre ancien pour favoriser les différents modes
de déplacements

12 Mieux proteger le secteur sauvegardé de I'insécurité induite par le trafic routier

13 Créer un pdle de transport multimodal

14 Créer un parking relais au p6le multimodal et une navette pour relier le centre-ville

15 Aménager un jardin en centre-ville

16 Elaborer un plan d’actions en faveur de la biodiversité avec les experts locaux

17 Gérer les espaces verts avec des pratiques écologistes

18 Arborer la ville avec des essences locales

19 Aménager les rives de la riviére qui traverse INGEVILLE

20 Développer le photovoltaique et le chauffe-eau solaire sur les batiments communaux

21 Créer un réseau de chaleur bois

22 Faire appel a I'écoconstruction lors du renouvellement ou de la réhabilitation des batiments
publics

23 Avoir une gestion raisonnée de I'éclairage public

24 Lancer une action de sensibilisation des habitants sur [lefficacité énergétique et
écoconstruction notamment a l'aide de thermographes

25 Elaborer et metire en ceuvre un Plan Climat

26 Creer un poste de gestionnaire de flux pour mener des actions afin d’atteindre les objectifs
énergétiques de I'Europe pour 2020

Accompagner les acteurs vers une économie dynamique et pérenne

27 Dynamiser ['offre d’activités touristiques

28 Mettre en place de nouvelles filieres de valorisation des déchets

29 Etudier la faisabilité d’'un éco-quartier

30 Sensibiliser les commergants aux économies d’énergie par l'office du commerce et de
l'artisanat

31 Mettre en place une démarche qualité pour les produits de la cuisine centrale
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Favoriser le bien vivre au quotidien, dans un environnement de qualité

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

Améliorer la performance du réseau d’eau

Communiquer sur la qualité de 'eau

Prendre en compte dans I'urbanisme la question de 'eau

Lancer des opérations d’exemplarité en matiére de gestion de la ressource en eau

Améliorer le réseau de transports en commun

Associer a chague projet d’'urbanisme la question des transports collectifs notamment
Développer les aires de covoiturage

Développer le pédibus

Mettre en place un plan de déplacement inter-administratif

Prendre en compte la charte paysagére de [Iintercommunalité dans les projets

d’aménagement

42

Mettre en place une organisation et une communication pour atteindre les objectifs du

Grenelle de I'environnement en terme de réduction des déchets

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

Limiter la production de déchets lors de manifestations et d’évenements

Mettre en place une quatrieme déchéterie et une ressourcerie

Développer un ensemble d’outils ludiques pour découvrir la ville

Mettre en place une signalétique efficace des lieux sportifs et culturels de la ville
Améiliorer la communication sur les activités et les événements culturels et sportifs
Construire un centre aqua ludique Haute Qualité Environnementale

Inciter & amener aux spectacles des personnes a mobilité réduite et des personnes agees
Renforcer I'offre des centres de loisirs

Etablir un Plan Communal de Sauvegarde

Valoriser le marché sous les halles couvertes

Soutenir les services pour une communauté active, citoyenne et solidaire

53
54
55

Créer un répertoire des partenaires locaux autour des services a la personne
Réaliser une analyse des besoins sociaux pour mieux connaitre la population
Organiser des moments de rencontres écoles, centre de loisirs et séniors actifs sur des

savoirs et savoir-faire partagés

56

Créer un point d’information unique et accessible pour répondre aux soucis quotidiens des

personnes agées

57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

Améliorer I'information des séniors sur les pratiques sportives et culturelles

Mettre en place une nouvelle structure d’accueil des personnes agées

Intégrer des questions de santé dans le livret de I'étudiant

Développer I'accueil pour la petite enfance

Développer les animations pour les étudiants

Informer sur les initiatives et les structures existantes les personnes fragilisées
Relancer le conseil municipal des jeunes

Développer les soirées ou ateliers dans les quartiers autour de I'éco-citoyenneté
Renforcer le soutien a la vie associative

Rendre a terme tous les transports publics accessibles aux personnes handicapees
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